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Techniken zur Verminderung
des Larms

Der Larm, der von fahrenden
Eisenbahnzligen erzeugt wird,
entsteht primar im Rollkontakt

des Rades auf der Schiene.

Wie kann er vermindert werden?

Herzlich willkommen!

Helmut F. Ruppert VCD Zusammenstellung der Verfahren zum Vermeiden 1
22.08.2014 unndtigen Larms bei der Fahrt von Schienenfahrzeugen



Technische

ﬁﬂ’ﬁ'vcn B ah N I ar m Moglichkeiten zum

Verkehll"slclul; Vermindern des
Deutschlian Lal’mS

Inhalt
1. Wie entsteht der Larm?

2. Larmquellen
2.1 Rollgerausch
2.2 Fahrzeuge

3. Wie kann er vermindert werden?
3.1 Vermindern der Anregung

3.2 Dampfung
3.2.1 Fahrzeug
3.2.2 Fahrweg

4. Abschirmung

Helmut F. Ruppert VCD Zusammenstellung der Verfahren zum Vermeiden 2
22.08.2014 unnotigen Larms bei der Fahrt von Schienenfahrzeugen



Technische

ﬁﬂ’i'vcn B ah N I ar m Moglichkeiten zum

Verkehll"slclul; Vermindern des
Deutschlian Lal’mS

Inhalt
1. Wie entsteht der Larm?

2. Larmquellen
2.1 Rollgerausch
2.2 Fahrzeuge

3. Wie kann er vermindert werden?
3.1 Vermindern der Anregung

3.2 Dampfung
3.2.1 Fahrzeug
3.2.2 Fahrweg

4. Abschirmung

Helmut F. Ruppert VCD Zusammenstellung der Verfahren zum Vermeiden 3
22.08.2014 unnotigen Larms bei der Fahrt von Schienenfahrzeugen



Technische

ﬁﬂ’i'vcn B ah N I ar m Moglichkeiten zum

Verkeh:'slclub Vermindern des
Deutschland Larms

Was ist Larm?

Larm ist eigentlich nur Schall. Schall ist
an sich wertneutral. Wie wird daraus
Larm?

Larm ist Schall, der als unangenehm, stérend
oder gar schmerzhaft empfunden wird.
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Wo und wie entsteht der Bahnlarm?
Beim Bahnlarm gibt es drei wesentliche Arten:

1.Rollgerausch und Kurven- oder Spurkranz-quietschen
entstehen im Kontakt des Rades mit der Schiene.

2.Fahrzeuggerausche sind vor allem die Luftergerausche
von E-Loks, das Gerausch des Motors bel Dieselloks und
das Klappern und Drohnen der Aufbauten von Waggons

3. Aerodynamische Gerausche, vor allem von
Stromabnehmern und Wirbeln langs des Zuges
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Wo und wie entsteht der Larm?

1.Rollgerausch

Der Larm, der beim Fahren entsteht, wird
hauptsachlich im Kontakt des Rades mit der
Schiene erzeugt. Waren beide absolut glatt, rollten
die Rader auf der Scheine ab, ohne
Schwingungen und damit Larm zu erzeugen.
Daraus folgt: Je rauer beide sind, desto grol3ere
Schwingungen werden erzeugt und umso lauter
wird der Schall. Da er als unangenehm empfunden
wird, bezeichnen wir ihn als Larm.
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Larmquelle: Rad auf Schiene

Durch das Ab-
rollen des Rades
auf der Schiene
entstehen Im Rad
und der Schiene
Schwingungen, die
als Larm
empfunden werden
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Larmintensitat: Rad auf Schiene

Je rauer das Rad und/oder
die Schienenoberflache,
desto Intensiver ist die
Schwingungsanregung
und damit die
Larmproduktion.
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Larmintensitat: Rad auf Schiene

Grausgussbremsen wie zur Zeit der Postkutschen dema
die Laufflachen der Rader, was schlieRlich den ungehz
Larm alter Glterwaggons verursacht.
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Beispiele fur raue und glatte Rader mit Flachstelle
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Wie laut sind die Fahrzeuge?
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Wie breitet er sich aus?

Belastung der
Anwohner durch pucataiche ShaUDHED s
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Situation Im
Rheintal
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Wo und wie entsteht der Larm?

1.Fahrzeuggerausch E-Lok

Der Larm, der vom Fahrzeug ausgeht, wird bel
E-Loks hauptsachlich durch die Lufter erzeugt.
Das sind grof3e Ventilatoren, die die Kuhlluft far
Trafo und Fahrmotoren erzeugen. Besonders
beim Anfahren ist dieser Larm deutlich zu horen.
Eine weitere Larmqguelle ist der Kompressor flr
die Bremsluft.
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Wo und wie entsteht der Larm?

2.Fahrzeuggerausch Diesellok

Der Larm, der vom Fahrzeug ausgeht, wird bel
Dieselloks hauptsachlich durch den Dieselmotor
erzeugt. Besonders beim Anfahren ist dieser
Larm deutlich zu horen. Eine weitere Larmquelle
sind die KuhlerlUfter.
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Wo und wie entsteht der Larm?

3.Fahrzeuggerausch, Waggons

Der Larm, der vom Fahrzeug ausgeht, wird bel
Waggons hauptsachlich durch klappernde
Aufbauten und drohnende Bordwande erzeugt.
Diese werden durch die beim Abrollen rauer
Rader zu Schwingungen angeregt und
entwickeln sich so zu einer eigenen Larmqguelle.
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Vermindern der Anregung

1. Vermindern der Geschwindigkeit
2. Glatte und saubere Rader
3. Glatte Schienen
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Vermindern der Anregung

1. Vermindern der Geschwindigkeit

Durchfahrtsbeschrankungen far 4 | RhcinlandDfil
laute Guterzlge im Mittelrheintal LANOWRTSCHAFT NG

Nachtliche Geschwindigkeits- oder Durchfahrtsbeschrankungen ftr
laute Guterzluge im Mittelrheintal sind grundséatzlich sowohl mit
dem europaischen als auch mit dem deutschen Recht vereinbar.
Dies ist das Ergebnis eines vom Umweltministerium in Auftrag
gegebenen

Rechtsqutachtens, das am 6. Marz 2014 von Umweltstaatssekretar
Thomas Griese und Infrastrukturstaatssekretar Gunter Kern
vorgestellt wurde.
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Vermindern der Anregung

1. Vermindern der Geschwindigkeit

Durch Vermindern der Geschwindigkeit der Zuge
von 100 km/h auf 60 km/h wird der Larm um
20 dB (A) vermindert, was einer Verringerung
um % bedeutet.
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Vermindern der Anregung

2. Glatte und saubere Rader

Rader werden durch Bremsklotze aufgeraut. Extreme
Schaden entstehen durch Schleifen des blockierten
Rades auf der Schiene. Dadurch entstehen Flachstellen.
Das ist zu vermeiden durch:

1. Scheibenbremsen statt Klotzbremsen (beste Losung)
2. Kunststoff-Bremsklotze statt Grauguss Bremsklotze
3. Blockieren der Rader verhindern (Flachstellen)
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Vermindern der Anregung

3. Glatte Schienen

Durch haufiges Uberfahren mit ahnlichen Ztigen
entstehen im Laufe der Zeit Riffeln auf der
Schienenoberflache. Um die Laufflache glatt zu
halten, mussen die Riffel auf der Schiene
regelmaliig abgeschliffen werden.
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Dampfung
Fahrzeug

Klotzgebremste Rader missen wegen der Warme-
dehnung der Radkranze glockenformig ausgebildet
werden. Das fuhrt zu erhohten Eigenschwingungen
und damit zu mehr Larm.

Wenn Scheibenbremsen verwendet werden, konnen
kostengunstigere Rader mit gerader Radscheibe ver-
wendet werden. Diese strahlen auch weniger Larm ab.
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